Svarskema

Indsendt af: Kagbenhavns Universitet

Inden for den gronne forskningsstrategis identificerede forskningstemaer og missioner, hvor er det
vigtigst at prioritere forskningsindsatsen i 2022 og 2023?

I forhold til prioritering af forskningsindsatsen finder KU det vigtigt at erkende, at udvikling af teknologi,
der kan bidrage til mindre forurening/CO2 udslip, i sig selv ikke kan og vil lede frem til den
samfundsomstilling, der er ngdvendig for at opna en baredygtig samfundsudvikling. Takket vere
teknologisk udvikling er ”CO2 intensitet”, dvs. CO2 emission/ US dollar BNP, globalt faldet med hele
35% siden midten af det sidste &rhundrede. Alligevel har de globale emissioner veret stigende (i hvert fald
indtil coronapandemien). Eksemplet viser, at hvordan vi bruger de nye teknologier, er mindst lige sa vigtig
som teknologisk udvikling, ndr man taler om omstilling til et ”grent samfund”. Det betyder, at den
samfundsomstilling, der kraeves for at opna baredygtig udvikling, ikke kun kreever forskning i nye
teknologier og processer, men ogsa i vores adferd og, ikke mindst, hvordan vores adfzrd kan endres.
Adfaerdspavirkende incitamenter, der kommer via vores gkonomiske og governance systemer, udger
derfor ogsa vigtige forskningsomrader ift. samfundsomstilling.

Der er behov for brede opslag, der ser baeredygtighedsudfordringerne i en bredere og mere systemisk
sammenheeng. Eksempelvis kan sundhed indteenkes mere. Drivkraften for gron omstilling ber i hej grad
vaere den enorme pavirkning som kombinationen af klimagndringer, miljoforurening, resursemangel og
biodiversitetskrise har pd menneskers sundhed. Det er derfor helt afgerende at der tvaergdende som en del
af en ny forskningsmission i tema 7 og inden for hver af de enkelte forskningsmissioner integreres
sundhedskonsekvensanalyse. Dette skal sikre at sundhedsgevinster af reduktion af emissioner direkte og
indirekte og via afledte effekter som fx sund transport, kost, arealanvendelse osv. kvantificeres i
integrerende modeller med hgj oplesning. Det vil vere afgerende for prioritering og kommunikation af
nytten af tiltag.

KU gnsker at der bliver plads til mere grundforskning eller som minimum mere langsigtet forskning til
strategisk styrkelse af et omrade. De meget konkrete missioner og inkl. krav om staerk
virksomhedsinddragelse kan virke begreensende. Missioner ber derfor ogsa kunne udformes sa der sikres
ressourcer til en mere langsigtet, grundforskningstung og grundlagsskabende tilgang til et omréade.

KU?’s prioriteringer for missioner i 2022-2023 er foretaget med afset i Regeringens Grenne strategi, den
igangveerende Innomission roadmap proces og kriterierne for grenne missioner. De prioriterede missioner
reprasenterer omrader med dansk styrkeposition inden for forskning, og hvor der er erhvervsmaessig
styrke og/eller potentiale. Alle omraderne har partnerskabspotentiale.

KU har ved prioritering af missioner yderligere lagt afgerende veegt pa omrader, hvor der er behov og
mulighed for en holistisk orienteret forskning til tilvejebringelse af holdbare grenne lgsninger. Det
vurderes, at forbrugerefterspargsel og -adfzerd samt baeredygtig governance er en integreret del af og
afgerende for hastigheden af den grenne omstilling og implementering af de gronne lgsninger. Derfor er
tema 7 "Beredygtig adfeerd og samfundsmaessige konsekvenser” en integreret del af alle anbefalede
missioner. | KU Green Solutions Center er omdrejningspunktet tveerfaglighed, og at hele veerdikeeder
adresseres samtidigt og i sammenhang.

Det anbefales, at justere 2 eksisterende missioner og oplefte 3 temaer til nye missioner:

Under tema 1 — Energiproduktion:
1. Fangst og brug af atmosfarisk kulstof til gren og baeredygtig produktion af kemiske produkter og
breendstoffer — modificering af titel fra 2021 Mission 1” Fangst og lagring eller anvendelse af CO2”

Under tema 3 - Landbrug og fedevareproduktion:
2. Klima- og miljgvenligt landbrug og fedevareproduktion — opgraderet Mission 3 med tilsvarende titel
fra 2021




Under 2021 Tema 5 - Miljg og Cirkulaer Gkonomi:
3. Klimatilpassede byer

Under Tema 6 - Natur og biodiversitet:
4. Biodiversitet til lands og til vands

Under tema 7 — Baeredygtig adfeerd og samfundsmassige konsekvenser
5. Beredygtig adferd

Begrundelse

1. Fangst og brug af atmosfeerisk kulstof til gron og beeredygtig produktion af kemiske produkter
og braendstoffer
Der er et meget stort behov for at skabe en gron og baeredygtig vej til at levere kemikalier og braendstoffer.
Produktionen af kemikalier, som i dag stort set er baseret pa fossile ramaterialer og derfor bidrager kraftigt
til klimaforandringer skal @ndres til i en naer fremtid at blive baeredygtigt baseret pa biomasse og/eller
potentielt ogsa CO2 fanget direkte fra atmosfaeren. I dag produceres de fleste kemikalier og braeendstoffer
ud fra fossile kilder, isar olie, som omsettes til de enskede slutprodukter i store petrokemiske
industrianleeg. Produktion af mange af disse kemikalier sker under procesforhold med store udfordringer
som f.eks. hgj risiko pga. hgje temperatur og trykforhold, dyre og farlige procesmolekyler og lave
udbytter, og helt generelt bidrager alle fossiler kemikalier og braendsler til det ggede CO2-indhold i
atmosfaeren og dermed til klimazndringerne.

Fremtidsvisionen er at brugen af fossile kulstofkilder vil blive fuldstaendigt udfaset over de kommende to
til tre artier, sa kemikalier og braendstoffer i stedet vil blive produceret baeredygtigt baseret pa atmosfaerisk
CO2. Dette kan ske ved at CO2 traekkes ud af atmosfaren via fotosyntese som bindes i biomasse, eller i
det lange leb potentielt ogsa via direkte fangst fra luften. Kemikalier og breendstoffer kan derved
produceres ved at anvende denne biomasse alene eller CO2 fra biomasse kombineret med vedvarende
elektrisk energi. Dette inkluderer for eksempel Power to X (PtX), hvor elektricitet og CO2 fra forbreending
af biomasse bruges til at producere braendstoffer eller C-baserede byggesten til den kemiske industri, eller
bioraffinering, hvor biomassen omszttes bioteknologisk til C-baserede byggesten til den kemiske industri.
Herigennem kan den kemiske industri geres baredygtig og gronnere, men ogsa mere decentraliseret.

Ud over de teknologiske udfordringer for en sddan baeredygtig transformation er der en raekke
samfundsmassige aspekter, der skal udvikles. Dette inkluderer en lovgivnings- og reguleringsmeessig
ramme, der sikrer en veerdi pd CO2, der gor det muligt at se positive forretningspotentialer

2. Klima- og miljevenligt landbrug og fedevareproduktion

Missionsbeskrivelsen for 2021 er fortrinsvist fokuseret pa primarproduktionen og herunder iser pa den
animalske produktion. I Missionen for 2022-2023 anbefales det, at "EAT-Lancet Commission on Food,
Planet and Health” anbefalingerne bliver en del af missionen, og at fokus udbredes til hele vaerdikaeden
inkl. forarbejdning, sundhed, forbrugeradferd, samfundsekonomi og regulering. Ligeledes anbefales det,
at primaerproduktionen adresseres i en bredere forstand — inkluderende akvakultur og plantebaseret
produktionssystem.

Akvakultur er den hurtigst voksende sektor inden for animalsk fedevareproduktion og udger en stadigt
mere attraktiv tilgang til en fremtidig egning i produktionen af hgjkvalitets proteiner og essentielle omega-
3 fedtsyrer til konsum. Udledningen af drivhusgasser fra akvakultur er lav sammenlignet med andre
kedprodukter. Desuden kan en lang kulturhistorie for fiskeri og ikke mindst for dettes sociale organisering
tjene som inspiration. En gradvis overgang fra den nuvarende store produktion af ked fra landbrugsdyr
imod et storre bidrag fra akvakulturprodukter til at deekke den stigende efterspergsel efter animalsk
protein, vil kunne bidrage til at nd malene om en reduktion af CO2-udledningen pa 70% inden 2030.
Danmark er forende inden for udvikling og implementering af effektive recirkulationsteknologier, der




bidrager til at reducere miljopavirkninger fra akvakultur, og sikre en hgj kvalitet i produktionen.

Ved overgang til en planterig kost vil carbon footprint reduceres med 25-35%. Det er vigtigt at sikre
udvikling af hej kvalitet af plantebaserede fodevarer, som daekker ernaringsbehov som essentielle
aminosyrer, vitamin D og By, calcium, jern og flerumattede fedtsyrer. Da plantemateriale er sa komplekst
og forskelligartet, er der brug for at udvikling af store screenings faciliteter/robotter, hvor forskellige
kombinationer af behandlinger afpraves, som folges med data opsamling og Al for at bedemme og
forudsige funktionelle egenskaber, ernaringsveerdi, struktur og smag, som kan indga i malrettet foreedling
af nye afgradeegenskaber og post-harvest processering. Fx er mange naeringsstoffer

indesluttet 1 vanskeligt tilgaeengelige matrixer som cellulose og skal frigives for mennesker kan optage
dem. Det er ogsa relevant at studere/optimere/kontrollere materiale-egenskaber af nye plantebaserede
fadevarer for i sidste ende at gere dem kompatible med forbrugerretlig regulering og forbrugerbehov.
Sidstnaevnte indeberer desuden kvalitative studier af, hvordan mennesker i forskellige kontekster og til
forskellige steder har levet og lever med planter. Vi har bade foredlingsvirksomheder og store
enzymbaserede virksomheder samt fedevarevirksomheder, som sammen med start ups og
universiteter/GTS kan lafte disse opgaver og give Danmark en ny styrkeposition.

3. Klimatilpassede byer

Byerne vokser over hele verden. Denne hastige urbanisering stiller nye krav til maderne vi indretter byer
pa. Nar byer danner rammen om stadigt flere menneskers liv, skal de i kraft af areal og
befolkningsstarrelse levere en substantiel del af lgsningen pé klimakrisen, ligesom de skal muliggere
baredygtige valg pa alle skalaer, lige fra byggeri, infrastruktur, forsyningslinjer og beskyttelse af
biodiversitet i byernes omegn. Dertil kommer et stigende behov for at tilpasse til byerne klimazndringerne
i tilfelde af fx havstigning og ekstreme vejrbegivenheder.

Vi foreslar derfor en samlet mission, der adresser gron omstilling af og i byer. Dette indebzrer blandt
andet kvalitative og kvantitative studier af, hvordan byboere interagerer med omgivelserne samt studier af
mulige governance modeller s& som privat —offentlige partnerskaber. Mere konkret har vi brug

for at se naermere pa, hvad grenne byliv kraever, fx inden for felgende sfaerer: 1) Understattelse,
planlaegning og regulering af kollektive og grenne transportformer, der svarer pa byboeres behov for
mobilitet. Dette indebaerer ogsé styring, der sikrer fx deleordninger. 2) Genbrug af bygningsmasse og
genbrug af byggematerialer. CO2-aftrykket af almindelige byggematerialer som tegl, beton og stal er
markant, og genbrug af den eksisterende bygningsmasse er afgerende. Hertil kommer fokus pa genbrug af
byggematerialer samt fornybare byggematerialer baseret pa trae. Sidstnevnte indgar i bredere cirkulaer
okonomi, hvor affald i princippet afskaffes som praktisk og retligt begreb og erstattes af systematisk
genbrug og understreger behovet for at medtanke den cirkulere gkonomis sociale, institutionelle og
retslige dimensioner 3) Ansvar for egen fedevareforsyning. Byernes klimaaftryk skyldes i hegj grad
fodevareproduktion og fedevaretransport. I forsyningen af iser friskvarer ligger der et vist potentiale i a
erstatte forsyningskeaeder og fedevareimport med lokalt producerede fodevarer i byer. 4) Bylandbrug kan
ogsé udnytte affaldsstoffer, der kan dirigeres over i lukkede kredsleb gennem gedning, og derved lade
byerne tage ansvar for eget stofkredsleb. 5) Tilpasning til klimaforandringer. Dette indebaerer en
handtering af skybrud, hedebglger og oversvemmelsestrusler fra havet. I alle tilfeelde ligger der et stort
potentiale i at arbejde med lavemissionslesninger ved at udnytte naturbaserede lgsninger som fx
nedsivningsanleg, og grenne omrider i regnvandshéndtering og temperaturregulering. 6)
Adfaerdsregulerende tiltag, der stimulerer byernes borgere til af egen kraft at reducere deres klimaaftryk
fra fx transport og energi.

En mission baseret pa ovenstdende beskrivelse vil stille danske akterer gunstigt i tht. den europeiske
mission “climate-neutrality and smart cities”

4. Biodiversitet pa land og til vands

Biodiversitetskrisen kan ikke alene afveerges ved at fokusere snavert pa erhvervsmaessige styrker og
potentialer i forbindelse med reduktion af CO2-udledningen og andre klimatiltag. Derfor foreslas det, at
det bliver en selvstaendig mission.

At leve op til FN’s verdensmal fordrer, at vi finder veje til reel sameksistens mellem et rigt samfund og en




rig natur. Det samfundsmaessige mal er at sikre bevaring og genopretning af levesteder for alle naturligt
forekommende arter. Hvordan dette mél opnés mest optimalt ma baseres pa empirisk

forskning og med transparente og reproducerbare dokumentationsmetoder. Der vil blive brug for bade

at afsatte store, sammenhangende naturomrader, hvor naturlige ekosystemprocesser kan udspille sig

frit, og for at sikre et storre naturindhold i produktionslandskaber, i byrum og i infrastrukturen — s det
samlede landskab styres mod en samlet multifunktionel forvaltning. At teenke biodiversitet ind krever et
grundigt samarbejde om at tegne et grennere Danmarkskort.

Funktionel biodiversitet er en staerkt voksende metodik til pa kvantitativt niveau at analysere og vurdere
betydningen af den biodiversitet (arter, genotyper, populationer), der reelt kan give en bedre balance i
dyrkede systemer og med brug af naturens egne virkemidler. Potentialet ved at udnytte hej biodiversitet

i baeredygtig plantebaseret fodevareproduktion er meget stort. Overgangen til et produktionssystem

med fokus pa biodiversitet vil bygge pé basal biologisk viden og nye teknologier som Al Det vil

kraeve samarbejde mellem mange interessenter bl.a. forbrugere, beslutningstagere, producenter, forskere.
Der vil desuden vere behov for forskning i regulering der fremme forvaltning til varig og effektiv sikring,
saledes at samfundsmaessige investeringer ikke eroderes gennem ineffektiv beskyttelse og skiftende
prioriteringer over tid. Omstilling til sameksistens med vild natur vil desuden krave viden om, hvilke
stotteordninger, der virker efter hensigten, formidling og regulering der reducerer konflikter og fremmer
en vaerdisatning af biodiversiteten.

Det er vigtig at inkludere den marine biodiversitet, da den ofte overses. Havmiljeet udger over 90% af det
jordens habitater og er en vigtig ressource dels via fiskeri (star for 15 procent af globale konsum af
animalsk protein), men ogsa ved at levere vigtige produkter og ekosystem services, der understetter en
bred vifte af erhverv, herunder udvindingsindustrien, energi, turisme, transport, akvakultur og den
farmaceutiske industri. Havene er kendetegnet ved hej biologisk diversitet sammenlignet med andre
okosystemer, og det er netop det komplekse samspil mellem de forskellige marine arter. Derfor er en
integreret indsats baseret pa savel beskyttelses som udnyttelse en forudsetning for sikring af sammenhaeng
og egkosystemfunktion, som er afgerende for at opretholde et produktivt og velfungerende hav.

5. Baeredygtig adfeerd

Som navnt i indledningen har KU GSC under missionsprioriteringerne og -beskrivelserne lagt afgerende
vaegt pa, at forskningen skal veere helhedsorienteret og deekke hele veerdikeden. Dette for at anerkende, at
bl.a. adfaerd har en afgerende indflydelse pa den grenne omstilling. I tillaeg til dette finder vi det
nedvendigt, foruden en opfordring til at medtage adfzrd i alle missioner, at anbefale en mission, der
direkte adresserer den baeredygtige adfeerd. Samlet set foreslds det, at forskningstema nr. 7 om baeredygtig
adfzerd haves til en mission. Klimalovens mal kraever en indsats af alle. Der er vaner, vi skal bryde, og
vaerdier, vi skal omtaenke, ligesom klimaforandringernes globale natur kalder pa en ny kosmopolitisk
solidaritet. Vi skal blive bedre til at forsta samspillet mellem og inden for mennesker og natur, for vi er
gensidigt afhangige af hinanden. Der genstér et stort arbejde i at gentenke relationerne dette vilkar fra at
vere en historie om ’tab’ og ’tilbageslag’ til at vaere en ny felles forteelling om fremskridt pa nye
praemisser. For at bidrage til dette, som man kunne kalde en *baredygtig dannelse’, er der brug for
indgéende analyser af forestillinger om veekst, konjunktursvingninger og af tidligere praksisser for
handtering af "knaphed’. Desuden er der brug for en indsats inden for uddannelsesforskning og
padagogik, der i hgjere grad ruster de yngre generationer til en grennere fremtid. Her er brug for en mere
helhedsorienteret tilgang baseret tverdisciplinert pA Samfundsvidenskab, Humaniora og Jura for mere
baredygtige samfund.
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