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 KUN fokus på BRUG  

og it som medie 
 



Ikke kunne bruge 

Det essentielle 'digital divide' 

Kunne bruge 

Bruge Konstruere 



Informatik 
 

– det 21. århundredes matematik 

Programmering 
 

– det 21. århundredes skrivning 



Industri 4.0 

 

tja... 



It er ikke bare 
"endnu en teknologi" 

 

 

Andre teknologier strækker vores fysiske formåen 

 

 

It strækker vores mentale formåen 



Again, it might act upon other things besides 'number' [...] 
 

Supposing, for instance, that the fundamental relations of pitched sounds in the 

science of harmony and of musical composition were susceptible of such 

expression and adaptations, the engine might compose elaborate and scientific 

pieces of music of any degree of complexity or extent. 
 

In fact, the engine may be described as being the material expression of 

any indefinite function of any degree of generality and complexity...  

From Calculation to Computation 

Ada Lovelace, 1843 



Generisk teknologi 

Computeren alene kan intet 

+ 

Med software kan man (næsten) alt 

 

Computer + software  =  konkrete teknologier 

(og vi er kun lige begyndt...) 



Those who don't understand algorithms, 

can't understand how decisions are made. 

C.P. Snow (1905-1980) 

A handful of people, 

having no relation to the will of society, 

having no communication with the rest of 

society, 

will be taking decisions in secret 

which are going to affect our lives 

in the deepest sense. 

Artikel i New Statesman fra 1956 

Forelæsning på Cambridge University i 1959 

Udgivet som bog i 1961 



Den største fare er 
 

ikke kloge robotter men 

dumme mennesker... 



Den mørke Middelalder 



Kontrolpanel til civilisationen 



“In a digital age 

whoever holds the keys 

to programming 

ends up building the reality 

in which the rest of us live.” 
 

- Douglas Rushkoff 

Videoklip på YouTube 

http://www.youtube.com/watch?v=kgicuytCkoY
http://www.youtube.com/watch?v=kgicuytCkoY
http://www.youtube.com/watch?v=kgicuytCkoY


Magtkoncentration 

1. Amazon 

2. Apple 

3. Google 

4. Samsung 

5. Facebook 

6. AT&T 

7. Microsoft 

8. Verizon 

9. Walmart 

10. ICBC* 

Ti stærkeste brands i 2018 

* Industrial and Commercial Bank of China 



1961: Computer science should be part of a liberal 

education. 

Computer science is the study of process. 

Automated execution of process changes everything! 

Alan Perlis (1922-1990) 
First Turing Laureate (1966) 
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1986: Informatics is the science 

that has as its domain 

information processes 

and related phenomena 

in artefacts, society and nature. 

 

It should be a fundamental subject in school. 

Kristen Nygaard (1926-2002) 
Turing Laureate (2001) 



Udbredelse 

https://www.whitehouse.gov/the-press-office/2016/01/30/weekly-address-giving-every-student-opportunity-learn-through-computer 

In the new economy, CS is not an optional skill, 

it is a basic skill, right along with the three R's 

2013 

2014 

2015 

2016 

https://www.whitehouse.gov/the-press-office/2016/01/30/weekly-address-giving-every-student-opportunity-learn-through-computer


Computational 

Thinking 
Matematik Informatik Skrivning Læsning 

Informatik og CT 
Nyt vidensområde i uddannelse 

Nye basiskompetencer for alle 

Historie Fysik Kemi 

Samfundsfag 

Oldtidskundskab 

Musik 

Biologi Naturgeografi 

Teknologi 

Programmering 

Virksomhedsøkonomi Afsætning 

Bioteknologi 

Engelsk 

Tysk ... 

Kinesisk 

Datalogi 

Spansk 

Design Innovation 



Teknologi- 
 

forståelse 



Skriftsprog er grundlaget for hele vores 

kultur 

 

Science er videnskaben 

og matematik er sproget 

bag den teknologiske revolution 

 

Informatik er videnskaben og sproget 

bag den digitale revolution 



1. Talesprog 2. Skriftsprog 

3. Matematisk sprog 4. Computationelt sprog 

Det tog menneskeheden 150 år at blive enige om tegnet for lighed 

(1557 - 1700) 

Det fjerde trin i sproglig udvikling 



Informatik 
Målet er ikke konkrete teknologier, ej heller generel teknologiforståelse, men derimod 

informatikkens mere grundlæggende 

 

Principper 
f.eks. digitalisering, automatisering, design og evaluering 

 

Tænkemåder 
f.eks. strukturanalyse, abstraktion, dekomponering samt afkobling af hvad og hvordan 

 

Udtryksformer 
f.eks. systembeskrivelse, specielt data- og proces-, designbeskrivelser og programmer 

 

Arbejdsformer 
f.eks. problemanalyse, modellering, iterativ designproces, brugerinddragelse, trinvis forbedring, test og fejlretning 

 

Implikationer 
f.eks. privathed, sikkerhed og validitet af data og information, men mere generelt informatikkens rolle som katalysator 

for forandringer i samfundet 



Dannelse 

og literacy 



Naturligt vs. matematisk sprog 



It is indeed 

too odd 

    for words 

that half's 

three quarters 

    of two thirds. 

 

               - Piet Hein 
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Matematisk vs. computationelt sprog 

Centralt 
 

Stokastiske metoder, differentialligninger 

og mange andre "gode" sager 
 

40 sider ikke-triviel matematik 

Decentralt 
 

Simpel lokal regel: (a+b) / 2 

Emergens og dynamik "foræret" 
 

Agentbaseret modellering (ABM) 



En moderne biologiopgave 

Radikal ny udtryksform: kreativitet fremfor reproduktion 

Læringsspil 
til elever i 3. klasse 





Vincent Hendricks 
Centre for Information 

and Bubble Studies 

(CIBS) 

https://www.youtube.com/watch?v=NPliIRfWei4


Computationel X, hvor X = 

Økonomi 
Psykologi 

Historie 
Kemi 

Fysik 

(Molekylær) Biologi 

Lingvistik 

Musik 

Teologi 

Arkæologi 

Etnografi 
Litteratur 

Journalistik 
Jura 

Samfundsvidenskab ... 

Uddannelse 



Computational X – nogle nedslag 

https://www.dropbox.com/s/atauqpp7p8h9p61/2018-04-05 -- Ny forskningsmetode inden for alle fag, nogle nedslag.docx?dl=0
https://www.dropbox.com/s/atauqpp7p8h9p61/2018-04-05 -- Ny forskningsmetode inden for alle fag, nogle nedslag.docx?dl=0


Tostrenget strategi: 
 

Informatik og CT 
- som fag/udd. (specialisering) 

- i alle fag/udd. (integrering) 

 
[ På alle uddannelsestrin ] 



En mægtig udfordring 

Uddannelses-

niveau 
Integration 

(i fag/uddannelser) 

Specialicering 
(som fag/uddannelse) 

Videregående 

uddannelser 

Ungdoms-

uddannelser 

Grundskolen 

Ekspansion af informatik (tænk mat) 

Almengørelse  ♦  Curriculum  ♦  Materialer  ♦  Lærere (fødekæden) ! 



Bilag 

https://www.dropbox.com/s/anqdjna7cogzixp/2018-04-05 -- Informatik -- et nyt og fundamentalt vidensomr%C3%A5de i uddannelser -- Uddannelses- og Forskningsm%C3%B8de 2018.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/anqdjna7cogzixp/2018-04-05 -- Informatik -- et nyt og fundamentalt vidensomr%C3%A5de i uddannelser -- Uddannelses- og Forskningsm%C3%B8de 2018.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/gxo1fm5va0gn1c0/Informatics4All-Strategy-Paper.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/s1e3qu3nn4ygs9g/Automated-Decision-Making-Report.pdf?dl=0


Teknologifrygt 
 

er ikke kun irrationel 

og kan hverken uddannes 

eller snakkes bort. 

 

Fordrer lovgivning! 

To the uneducated, even the simplest technology seems like magic... 


