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OPDATERING AF STRATEGISKE MALSATNINGER - EXECUTIVE SUMMARY

Slele

—orord af

annelses- og

forskningsministeren

Rumbaseret infrastruktur skal understgtte den grgnne omstilling.

Hver dag er rumteknologi og satellittjenester med
til at gare livet pa jorden bedre, greannere og mere
sikkert. For mennesker og samfund.

Satellitdata hjeelper FN's klimapanel med at forudse
klimaets udvikling og verdenssamfundet med at
leve op til FN’s verdensmal. Myndigheder bruger
satellitdata til at beskytte vores natur, klima og
miljg, holde gje med udledningsmal, forurening og
regulere landbrug og fiskeri. Byerne bruger satel-
litdata til at designe smarte baeredygtige byer, der
kan handtere vores stigende klimaudfordringer.
Erhvervslivet bruger satellitdata til at udvikle nye
digitale lgsninger, transportsektoren til at optimere
logistik- og ruteplanlaegning, og forsvarssektoren til
at kommunikere og fa overblik over vores territo-
rium og mulige risici.

Rumomradet er med sin globale deekning, hgje
digitaliseringsgrad og teknologiske udviklingsmu-
ligheder saerlig velegnet til at hjeelpe Danmark og
verden til at styrke den grgnne omstilling. Det vil
fortsat kraeve forskning, innovation og udvikling,
nar rummet skal udvikle sit potentiale i den grgnne
omstilling. De evner og kompetencer har vi allerede
i Danmark, men de kan og skal malrettes og styrkes
yderligere.

Danmark fik sin fgrste nationale strategi for rummet
i 2016. Strategien har hjulpet os til at szette en kurs
for rumomradet, samle rummiljgerne nationalt og
hjulpet vaekst og offentlig service pa vej. Vi opda-
terer nu strategiens malsaetninger med en staerk
gren profil for at understgtte rummets bidrag til en

dagsorden, hvor evnen til grgn omstilling vil veere
definerende for hele vores samfund og gkonomi.

Jeg vil gerne sige stort tak til alle myndigheder,
vidensinstitutioner, virksomheder og andre, der
med deres faglighed, vinkler og idéer har skabt et
bredt fundament for de opdaterede malszetninger.

Med venlig hilsen
Ane-Halsboe Jgrgensen
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Resume

Fem nye malseetninger i Danmarks nationale strategi for rummet
skal vise, hvordan rumbaseret teknologi og infrastruktur bidrager
og understgtter muligheder og potentiale i forhold til reduktions-
og klimamal, smarte byer, en effektiv digital offentlig sektor, grgn
veerdiskabelse samt sikkerhed og beredskab.

Rumbaseret data, information og infrastruktur har

i dag kvaliteten til at understgtte Igsninger inden
for en lang raekke samfundsudfordringer. Satellitter
har laenge understgttet vores evne til nationalt som
internationalt at observere vejr, klima og klimafor-
andringer, kommunikere over store afstande og
navigere sikkert til vands, til lands og i luften. Vi
benytter i stigende grad satellitter til at beskytte
vores natur, miljg og biodiversitet, udpege optimal
placering af varige energikilder eller fgre kontrol og
tilsyn med fiskeri, landbrug, skovbrug samt hand-
haeve baeredygtig anvendelse af naturressourcer.

Satellitbaseret information vil i stigende grad ogsa
fa betydning for, hvordan vi opnar smartere og
mere baeredygtige samfund og byer. Hvordan vi
handterer ggede krav til en cirkuleer og baeredygtig
gkonomi, men ogsa hvordan vi varsler og handterer
ekstreme vejrsituationer og klimaforandringer, sa vi
undgar tab af vaerdier og menneskeliv.

En lang reekke samfundsvigtige funktioner er i sti-
gende grad afhaengige af viden, data og tjenester
fra satellitter og har en stadigt stigende betydning
for vores gkonomi, baeredygtig vaekst og udvikling.
Forsyningssikkerheden af disse systemer er derfor
ogsa et centralt aspekt. Jo mere integreret rumba-
serede tjenester bliver i vores hverdag og gkonomi,
jo mere sarbare bliver vi ogsa for mulige udfald i
disse tjenester.

Samtidig er der et stadigt stigende fokus pa rum-
mets betydning for Kongerigets sikkerhed, suverae-
nitet og beredskab, herunder ikke mindst i Arktis.

| kombination med et stadigt mere digitalt samfund
og en gkonomi, hvor kapaciteten til at handtere og
reagere pa store datamaengder er afggrende, bidra-
ger rumbaserede Igsninger med relevant data, kom-
munikation samt timing og navigation. Et bidrag
der kvalificerer datagrundlaget, hvorpa der treeffes
beslutninger. Rummet bidrager pa den made til
savel viden om klima og klimaforandringer, optime-
ring og kontrol af miljg og ressourcer, beskyttelse af
veerdier samt til vores faelles sikkerhed.

Danmarks nationale strategi for rummet indfan-
gede allerede i 2016 satellitters betydning for en
reekke aspekter af vores samfundsudvikling, men
ikke alle. Tiden er nu moden til igen at se naer-
mere pa strategiens malsaetninger, der skal justere
rammen for dansk udnyttelse af rummet i den kom-
mende arraekke i et grgnt, digitalt, baeredygtigt og
sikkerhedsmaessigt perspektiv.
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For at indfange rummets muligheder til gavn for Danmark er der identificeret
fem nye malsaetninger, der skal saette retningen for Danmarks rumindsats fremover.

a Rumbaseret infrastruktur og data skal bidrage til mere og

bedre viden om klima, miljg, natur og biodiversitet
Rumomradet bidrager med en vaesentlig del af den viden, vi har
om jordens klima og tilstand - og skal fremover bidrage yderligere
med data og digital infrastruktur, der skal understatte forskere,
virksomheder og myndigheder i at finde baeredygtige og omkost-
ningseffektive Igsninger pa vores udfordringer inden for klima-,
miljg-, natur- og biodiversitet.

Rumbaseret infrastruktur og data skal bidrage til smartere og
mere bzeredygtige byer

Rummet bidrager dagligt med information og tjenester, der under-
stgtter en smartere, bedre og mere digital hverdag for byer og bor-
gere. Rumbaseret data og tjenester skal fremover i endnu hgjere
grad understgtte byernes behov for smarte Igsninger i forhold til
transport, digitalisering, cirkulzer gkonomi, klimatilpasning og miljg.

Rumbaseret infrastruktur og data skal bidrage til en bedre og
mere effektiv offentlig service

Anvendelsen af data fra satellitter bidrager til digitaliseringen af
den offentlige service i stat, regioner og kommuner. Rumbaseret
information og tjenester skal fremover yderligere understgtte
potentialet, hvor satellitdata kan vaere en vaesentlig del af Igsnin-
gen pa kontrollen og overvagningen af implementeringen af de
nationale og europzeiske miljg-, klima-, natur- og biodiversitetsmal.

Rumbaseret infrastruktur og data skal bidrage med gget gron
vardiskabelse

Rumbaserede teknologier og kompetencer bidrager med veekst- og
veerdiskabelse inden for den grgnne omstilling, herunder klimatil-
pasning og reduktionsmal. Rumbaseret teknologi og infrastruktur
skal fremover bidrage yderligere til gget anvendelse af granne
teknologier og digitale Igsninger i dansk erhvervsliv til gavn for
Danmark og dansk eksport.

Rumbaseret infrastruktur og data skal bidrage til gget og
bedre sikkerhed og beredskab

Stadig flere samfundsvigtige opgaver er i dag afhaengige af, at rum-
baserede systemer er tilgaengelige, robuste og palidelige, og syste-
merne skal fremover bidrage til yderligere sikkerhed og beredskab,
herunder ikke mindst i Arktis. Ved at anvende satellitter kan For-
svaret og andre myndigheder blive bedre til at handtere ekstreme
vejr- og naturhaendelser, redningsaktioner, handhaeve sikkerhed i
luften og til sgs samt handhaeve Kongerigets suverzenitet.
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Malszetning 1

Rumbaseret infrastruktur og data skal
oidrage til mere og bedre viden om
Klima, milje, hatur og biodiversitet

Rumomradet bidrager med en veesentlig del af den viden, vi har

om jordens klima og tilstand - og skal fremover bidrage yderligere

med viden og digital infrastruktur, der skal understatte forskere,
virksomheder og myndigheder i at finde baeredygtige og omkost-
ningseffektive Igsninger pa vores udfordringer inden for klima-,

milj@-, natur- og biodiversitet.
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| kraft af den daglige overvagning af Jordens tilstand og
modtagelsen af praecise positions- og tidsangivelser kan
ruminfrastruktur gennem forskning og innovation omsaet-
tes til granne Igsninger pa vores klima-, miljg-, natur- og

biodiversitetsudfordringer.

Satellitter kan udpege de mest egnede
lavbundsjorde til udtagning i landbruget

Jordobservationer fra satellitter har potentialet til
at kortleegge og overvage jordbundens indhold af
naeringsstoffer, vandindhold samt dens evne til at
binde kulstof, og derigennem bidrage til at identifi-
cere de mest egnede lavbundsjorde.

Satellitter kan udggre datagrundlaget for
en helhedsorienteret miljg-, natur- og
klimaregulering

Med jordobservationsdata som det grundlaeggende
input vil det i teorien veere muligt at opbygge en
hgjoplgselig overvagningsmodel af alle naturres-
sourcer og gkosystemer i Danmark, hvilket vil ggre
forskere og myndigheder i stand til at levere input
til beslutninger om hensigtsmaessig regulering

og deres effekter pa regeringens og EU's klima-,
natur-, miljg- og biodiversitetsmal.

Satellitter er allerede pa vej ind i landbruget,
men potentialet er langt fra udnyttet

24 pct. af landbrugsbedrifterne bruger navigati-
onssatellitter til mere preecis karsel af traktor eller
mejetaersker, mens kun 4 pct. af bedrifterne anven-
der satellitbilleder til at danne mere praecise kort
som basis for at tildele ggdning og sprgjtemidler.

Satellitter optimerer transportruter og kan
bygge bro til fremtidens grgnne braendstoffer

Forelgbige indikationer har vist, at ngjagtig real-
tidspositionering via satellitter i kombination med
en national datadelingsinfrastruktur har potentia-
let til at reducere vejgodstrafikkens udledninger
betydeligt.

Satellitter seenker omkostningerne til
investeringer i vedvarende energi og
energieffektivisering

Satellitdata kan bidrage til at seenke omkostnin-
gerne til omstilling af klodens energiproduktion ved
placering af sol- og vindenergikilder.

Satellitter udvikler vores globale klimamodeller
og vil snart udpege udledningskilderne pa
Jorden

Inden for de kommende ar vil satellitter fra EU gare
det muligt at identificere kilderne til udledninger af
drivhusgasser.

Satellitter giver os viden om, hvordan vi
bedst og omkostningseffektivt tilpasser os
klimaforandringerne

Udviklingen af klimamodeller er afggrende for vores
evne til at forudsige stgrrelsen og hastigheden

af de klimaforandringer, som potentielt har store
falgevirkninger.

Fzlgende tre indsatsomrader
skal understgtte potentialet og
mulighederne under malsaetningen:

Prioritering af grganne rumprogrammer og
missioner i EU, ESA og EUMETSAT

@get viden om betydningen af satellitdata
for opfyldelsen af regeringens klima-,
natur- miljg- og biodiversitetsmal samt
FN'’s verdensmal

Understgttelse af regeringens grgnne
forskningsmissioner
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Malsaetning 2

Rumbaseret infrastruktur og data
skal bidrage til smartere og mere
baeredygtige byer

Rummet bidrager dagligt med information og tjenester, der
understgtter en smartere, bedre og mere digital hverdag
for byer og borgere. Rumbaseret data og tjenester skal
fremover | endnu hgjere grad understgtte byernes behov
for smarte Igsninger i forhold til transport, digitalisering,
cirkuleer gkonomi, klimatilpasning og miljg.
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Danmark star med savel ambitigse klimamal som med
voksende udfordringer i form af klimatilpasning, en demo-
grafisk eendring i befolkningen og nye forskydninger
mellem land og by. Det seetter bade infrastruktur og res-
sourcer under pres | et krydsfelt mellem gran omstilling,

velfeerd og udvikling.

Satellitter bidrager med vaesentlig data til
fortsat digitalisering af byerne

De centrale teknologier er monitorering, kommu-
nikation, navigation og timing - og disse bidrager
lgbende med relevante realtidsdata om vejr, miljg,
klima, biodiversitet, bebyggelse, positionering,
timing, autentificering, geodata samt sikker og
palidelig kommunikation mellem enheder

Satellitnavigation er vaesentlig for baeredygtig
transport og autonome robotter

Intelligent trafikstyring og logistikoptimering af
varer i og omkring byerne vil have en direkte effekt
ved at kunne reducere emissionsgasser og vil sale-
des have direkte betydning for luftkvaliteten og
vores sundhed.

Satellitter skaber viden om ngdvendige
klimatilpasninger og kritiske ressourcer

Kortlaegning af udsatte omrader hjaelper byerne
med risikoreduktion ved sikring af diger, moler,
havne, broer, veje og bygninger, hvorved der
undgas tab og skader fra f.eks. oversvgammelser
forarsaget af klimaaendringerne.

Styrket erhvervspotentiale for smarte
bylgsninger med rumdata

Der skagnnes at veere globale eksportmuligheder for
grgnne og smarte bylgsninger, der imgdekommer
udfordringer fra klimaforandringer, da byerne er
seerligt udsatte overfor stigende regnmaengder,
hgjere vandstand og ggede temperaturer.

Falgende tre indsatsomrader
skal understgtte potentialet og
mulighederne under malszetningen:

Understgtte optag og integration af rum-
baseret data i smarte bzeredygtige lgsninger

@get dialog med centrale aftagere af
datadrevne Igsninger

Understgtte smarte samfundslgsninger i
europ=isk rumsamarbejde
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Malszetning 3

Rumbaseret infrastruktur og data skal
bidrage til en bedre og mere effektiv
offentlig service

Anvendelsen af data fra satellitter bidrager til digitaliseringen af
den offentlige service i stat, regioner og kommuner. Rumbaseret
information og tjenester skal fremover yderligere understgtte
potentialet pa miljg- og naturomradet, hvor satellitdata kan veere
en veesentlig del af lgsningen pa kontrollen og overvagningen af
implementeringen af de nationale og europaeiske miljg-, natur-,

klima og biodiversitetsmal. +
* *
*
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Digitalisering af den offentlige sektor i Danmark er ifglge
FN verdensfgrende. Satellitdata spiller i dag en mindre
omend stigende rolle i den offentlige digitalisering inden
for kontrol og tilsyn med bl.a. kystbeskyttelse, rastofud-
vinding, landbrug, skovbrug og fiskeri. Der ses seerligt et
stort potentiale for at anvende satellitdata til at effektivi-
sere kontrol- og overvagningsindsatser inden for det

grgnne omrade.

Danmark som foregangsland i EU

Danske myndigheder tilpasser sig lgbende nye krav
fra EU til satellitovervagning. Inden for landbrug og
fiskeri har Danmark vaeret en teknologisk frontla-
ber og er gdet foran med at introducere satellitba-
seret overvagning og kontrol.

En grgn case for anvendelse af satellitter i
natur- og miljgforvaltningen

Det vurderes, at der er et seerligt stort potentiale
for at anvende satellitdata til at effektivisere
kontrol- og tilsynsindsatser inden for det grgnne
omrade. Anvendelsen af satellitdata - i kombination
med kunstig intelligens og maskinleeringsveerktgijer,
som sgrger for en automatiseret arts- og naturgen-
kendelse - kan veere en vaesentlig del af lgsningen
for de danske myndigheder

Barrierer for stgrre anvendelse i forvaltningerne

Der er identificeret tre overordnede barrierer ift. en
bedre udnyttelse af satellitdata i offentlige myndig-
heder. Det relaterer sig til:

1. Adgang, kvalitet, frekvens/hyppighed

og preecision af satellitdata,

Uddannelse og kompetencer i anvendelse

3.  Kompetencer og viden ligger spredt pa tvaers
af myndighedsomrader.

N

Falgende tre indsatsomrader
skal understgtte potentialet og
mulighederne under malszetningen:

Mere og bedre viden om vzerdien af
digitalisering gennem satellitdata

Samarbejde med danske virksomheder
og vidensinstitutioner

Malrettet dansk interessevaretagelse
i ESA og EU
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Malsaetning 4

Rumbaseret infrastruktur og data skal
bidrage med oget gron vaerdiskabelse

Rumbaserede teknologier og kompetencer bidrager med veekst-
og veerdiskabelse inden for den gronne omstilling, herunder
klimatilpasning og reduktionsmal. Rumbaseret teknologi og infra-
struktur skal fremover bidrage yderligere til gget anvendelse af
grgnne teknologier og digitale lgsninger i dansk erhvervsliv til
gavn for Danmark og dansk eksport.




OPDATERING AF STRATEGISKE MALSATNINGER - EXECUTIVE SUMMARY

14

Det erhvervsmeaessige udbytte af rummet er et centralt
fokusomrade i Danmarks nationale strategi for rummet.
Ifglge et OECD studie er investeringer | rummet ofte for-
bundet med gget produktivitet og effektivitet, besparelser
og nye produkter og tjenester inden for mange sektorer.
Samtidig spiller satellitdata en stigende rolle for den gko-
nomiske udvikling af samfundet og for en bred vifte af

samfundsfunktioner.

Fokus pa grgnne rumteknologier

Grgnne rumteknologier og vaerdiskabelse er bade
instrumenter og teknologi til satellitter og jordbase-
rede kontrolsystemer men ogsa selve anvendelsen
af data og signaler fra satellitter, der kan bruges i
forskellige grgnne Igsninger.

Udvikling af langsigtede grgnne og digitale
kompetencer i Danmark baseret pa rumdata

Evnen til at forsta, udvikle og formidle viden base-
ret pa jordobservations- og positioneringsdata for-
ventes fremover at fa gget kommerciel betydning.
Det stiller samtidig store faglige krav og kvalifikati-
oner til forskere, myndigheder og virksomheder, der
gnsker at anvende, udvikle og bruge nye digitale
lgsninger.

Malrettet indsats for gget deltagelse i EU’s
relevante programmer og politikomrader

Der er behov for et malrettet fokus pa dansk delta-
gelse i EU’s forskellige politik- og programomrader,
da rummet ogsa her far en langt stgrre betydning.
Danske aktgrer skal derfor tilskyndes til i hgjere
grad at have fokus pa en bred deltagelse i EU.

Falgende fire indsatsomrader
skal understatte potentialet og
mulighederne under malszetningen:

Optimale rammer for programdeltagelse
og teknologiudvikling i ESA

Styrket fokus pa tvaergaende kompetencer
i udnyttelsen af rumbaserede
informationer og data

Styrket myndighedskoordination af dansk
deltagelse i felleseuropzeiske aktiviteter

@get fokus pa eksport af anvendelse
og optag af rumbaserede tjenester for
dansk erhverv
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Malszetning 5

Rumbaseret infrastruktur og data
skal bidrage til @get og bedre
sikkerhed og beredskab

Stadig flere samfundsvigtige opgaver er i dag aftheengige af, at rumba-
serede systemer er tilgeengelige, robuste og palidelige, og systemerne
skal fremover bidrage til yderligere sikkerhed og beredskab, herunder
ikke mindst | Arktis. Ved at anvende satellitter kan Forsvaret og andre
myndigheder blive bedre til at handtere ekstreme vejr- og naturheen-
delser, redningsaktioner, handhaeve sikkerhed i luften og til s@s samt .

handhaeve Kongerigets suveraenitet. &
>\ .+
+ &
&

+.
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Danmark anvender, som et af de mest digitaliserede sam-
fund i verden, satellitdata til alt fra vejrmonitorering, milj@
og landbrug til transport, kommunikation og banktransak-
tioner. Rumbaserede systemer er afggrende for, at vores
samfund fungerer, som vi kender det.

Forsyningssikkerhed og tilgaengelighed af
rumbaserede systemer

Med gget afhaengighed af rumbaserede systemer
felger ogsa nye sarbarheder og potentielle trusler,
ikke mindst for de satellitbaserede tjenester, der i
dag bidrager til at Igse vigtige samfundsopgaver.

Et gget og mere sofistikeret trusselsbillede stiller
store krav til sikkerheden og robustheden af bade
satellitterne, de tilknyttede jordstationer, brugernes
modtageudstyr og signalerne herimellem.

Forsvar og sikkerhed

Satellitkommunikation og -data er afggrende for, at
Forsvaret effektiv kan reagere pa krisesituationer
og gennemfgre militzere operationer. Forsvaret
oplever seerligt i Arktis et stigende behov for satel-
litdata for at kunne holde gje med, hvad der sejler
og flyver i det store og tyndt befolkede omrade og
dermed handhaeve Kongerigets suveraenitet.

Understgttelse af beredskabsopgaver i
rigsfallesskabet

Der er potentiale for bedre at udnytte satellitdata i
det civile beredskab. Satellitdata kan f.eks. bruges
til at varsle og detektere ekstreme vejrhaendelser
samt overvage omrader med risiko for fjeldskred,
kysterosion, digebrud og oversvammelse, hvilket
bl.a. myndighederne kan bruge til at udarbejde
beredskabsplaner. Dertil bidrager satellitter til
bedre eftersggning og redning i ufremkommelige
omrader eller ved voldsom vejr.

Sikker navigation og identifikation til lands, til
vands og i luften

Den hastige udvikling inden for droner, autonome
skibe og selvkgrende biler samt en forventning
om stigende trafiktaethed, herunder i Arktis, gger
kravene til praecise og palidelige navigationsdata
samt til de trafikovervagningssystemer, der skal
forhindre ulykker, haverier og i veerste fald tab af
menneskeliv.

Falgende tre indsatsomrader
skal understatte potentialet og
mulighederne under malszetningen:

0 @get fokus pa opretholdelse af

sikkerheden omkring ruminfrastrukturen
og satellitdataenes tilgaengelighed,
palidelighed og robusthed

e @get anvendelse af satellitdata til at
understgtte civile beredskabsopgaver

@get anvendelse af satellitteknologi- og
data i Forsvarets opgavelgsning
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Malsastninger

Fem nye malseetninger skal fremover skabe afseet for rummets
bidrag til den granne omstilling, klimaudfordringer, digitalisering
samt behovet for gget sikkerhed og beredskab.

-em nye strategiske

For at indfange rumomradets muligheder og poten-
tiale til gavn for samfundet er der identificeret fem
nye malsaetninger, der i forleengelse af Danmarks
nationale strategi for rummet fra 2016, skal seette
retningen for Danmarks rumindsats fremover.

Nye strategiske malsaetninger demonstrerer ikke
kun vilje til at seette en retning, men ogsa at have
gje for langsigtede muligheder og potentialer.
Muligheder og potentialer vil naturligt udvikle og
aendre sig over tid. Hver malsaetning vil derfor veere
fulgt af en reekke indsatsomrader, som vil skabe
mulighed for en konkret, men over tid ogsa fleksi-
bel, opfalgning og handlingsplan. Det Tvaerministe-
rielle Rumudvalg vil i sine arsrapporter fglge op pa
malsaetninger, indsatsomrader, afledte initiativer,
samt Igbende evaluere pa disse.

Fzelles for alle malszaetningerne er, at de kun vil blive
realiseret ved en fortsat udviklings-, forsknings- og
innovationsindsats pa omradet. Malsaetningerne
skal derfor lzeses og forstas som supplement til
f.eks. regeringens grgnne forskningsstrategi, en
national strategi for beveegelsesdata baseret pa
satellitnavigation, klimamalszetninger samt gvrige
sektorspecifikke strategier, handlingsplaner m.m.

Traditionelle rumforskningsdiscipliner som udforsk-
ningen af vores naere himmelrum, herunder Manen
og Mars, bemandet rumfart, astrofysik og astro-
nomi, er ikke glemt, og vil fortsat veere en vigtig

og central del af det danske medlemskab af ESA.
Opdateringen af de strategiske malsaetninger vil
imidlertid have fokus pa den direkte og umiddel-
bare samfundsnytte af de rumbaserede systemer,
og hvor der samtidig kraeves en bred tvaersektoriel
opbakning for at blive realiseret.

Ministerierne bag Det Tvaerministerielle Rumudvalg (DTR)
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